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(12) prever af "473 Como Blgdstragne” Lysegra

(12) praver af 495 Gul/brune Verona Blgdstragne”

Lyse- og mgr-
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(12) prover af 474 Sandfarvet Torino Blgdstrggne” Lysebrun
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(12) praver af "434 Blgdstrggne reducerede Lava” Mearkebrun
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(12) prever af 476 Umbra Blgdstragne” Brun
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FORMAL MED TEST:

e Atfastsl, hvilket rensemiddel/hvilke rensemidler der er mest hensigtsmaessigt/hensigtsmaessige til de
fremsendte mursten.

e Atfastsla, om MV Mangan Fjerner forarsager negative virkninger pa de fremsendte mursten.

e At fastsla effektiviteten af MV Murveerks Impreegnering pa de fremsendte mursten.

VURDEREDE PRODUKTER:

Rensning af nybyggeri Klar til brug:
MV Mangan Kontrol X

MV Syre Erstatning X

MV Murveerks Rens X

MV 2016 Murersyre X
Fjernelse af metalliske pletter (vurdering af negative virkninger) Fortynding:
MV Mangan Fjerner Koncentrat
Vandafvisning Fortynding:
MV Murveerks Impraegnering Koncentrat
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TESTMETODER: Rensning af nybyggeri

For at simulere tilsmudsning af nybyggeri blev de fremsendte praver placeret pa en beenk med den
behandlede overflade opad. Hule cylindre (50 mm i diameter og 75 mm hgije) blev placeret oven pa
pragverne og fyldt med en fugtig blanding af type N-mgrtel. De fugtige, mgrtelfyldte cylindre fik lov til at
veere i kontakt med prgverne i 10 minutter, fgr de blev fiernet. Kraftige aflejringer af mgrtel blev fjernet
ved tgrskrabning efter 24 timer. Renseoplgsningerne blev derefter bedgmt for deres effektivitet med
hensyn til fiernelse af pletter fra type N-mgrtlen efter 7 dages haerdning.

Renseprocedure:

1.

2.

For-fugt overfladen, og pafer renseoplgsning i henhold til produktvejledningen fra Mv
Produkter.
Giv tilstreekkelig hviletid:

MV ManNgan KONTIOI .........eiiiiiiiee e 3 minutter
MV SYIe ErSTatNING ..eeeeeeeiiiieeie ettt e ee s 3 minutter
MV MUIVEEIKS RENS ..o 3 minutter
MV 2016 MUFBISYIE ....viiiiiiieieeeie ettt ettt e e e e e s e e e e e 3 minutter

3. Afvask grundigt under tryk med masser af rent vand*.

*Hgjtryksrenseudstyr — vaskeudstyr til murveerk, der genererer ca. 30-70 bar med en
vandstrgmningshastighed pa 22-30 Ipm, som leveres gennem en 45 graders viftedyse, blev anvendt til
afvaskning.
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”307 Rede Blagdstregne”

o E
Produkt 0% fiernelse af martel efter 7 Udseende
dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen a&endring i udseende.

7473 Como Blgdstragne”

T
Produkt % fiernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.

7495 Gul/brune Verona Blgdstregne”

T
Produkt % fijernelse af mortel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen a&ndring i udseende.
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TESTRESULTATER: Rensning af nybyggeri (fortsat)

!!51 0”
o E
Produkt 0% fiernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.

7474 Sandfarvet Torino Blgdstragne”

T
Produkt 0% fjernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.

!!540”
E
Produkt 0% fjernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.
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TESTRESULTATER: Rensning af nybyggeri (fortsat)

?215 Gule Blodstragne”

Side 6

Produkt

% fjernelse af mortel
efter 7 dage

Udseende

MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen a&endring i udseende.

”434 Blodstrogne reducerede Lava”

E
Produkt 0% fjernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.
”602 Innova”
% fjernelse af
Produkt mgrtel efter 7 dage Udseende
MV Mangan Kontrol 100 % Bade lysegra og.mralrkegra mursten:
Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Bade lysegra og_mquegra mursten:
Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
Lysegra: Medfgarte et ujeevnt
MV 2016 Murersyre 100 % udseende.
Mgrkegra: Ingen aendring i udseende.
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TESTRESULTATER: Rensning af nybyggeri (fortsat)

”435 Rosa Blgdstragne”

o E
Produkt 0% fiernelse af martel Udseende
efter 7 dage
MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen a&endring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen a&endring i udseende.

”’484 Umbra Blodstragne m/Spil”

Produkt

% fjernelse af martel
efter 7 dage

Udseende

MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.

”476 Umbra Blodstrogne”

Produkt

% fjernelse af martel
efter 7 dage

Udseende

MV Mangan Kontrol 100 % Ingen aendring i udseende.
MV Syre Erstatning 100 % Ingen eendring i udseende.
MV Murveerks Rens 100 % Ingen aendring i udseende.
MV 2016 Murersyre 100 % Ingen aendring i udseende.
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KONKLUSIONER - rensning af nybyggeri

| de udfarte laboratorietests fiernede alle rensemidlerne 100 % af den paferte martel. Hverken MV
Mangan Kontrol eller MV Syre Erstatning forarsagede aendringer i udseendet for nogen af murstenene.

MV 2016 Murersyre forarsagede et ujeevnt udseende for den lysegra mursten 602 Innova”.
Den mgrkegra mursten "602 Innova” blev ikke pavirket af MV 2016 Murersyre.

FOTOS: Rensning af nybyggeri

”307 Rede Bladstregne” efter rensning

MV Mangan & MV Mangan 7 MV Syre
Kontrol 1 Kontrol 2 Erstatning

MV Murveerks
Rens
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ot Ol LR~
MV Mangan
Kontrol 2

MV Mangan
Kontrol 1

MV 2016 Murersyre 1 MV 2016 Murersyre 2

MV Murveerks
Rens

Urenset
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TESTMETODER: Fjernelse af metalliske pletter (negative virkninger),
Procedure:

1. For-fugt murstensoverfladen.
2. Pafar MV Mangan Fjerner.
3. Giv tilstreekkelig hviletid:
MV MANGAN FJEIME ..ttt et e bt e e ab e e e st e e e e s sbb e e e s snreee s 3 minutter
4. Afvask grundigt under tryk med masser af rent vand*.
5. Lad prgven tgrre i 24 timer. Udfar derefter en visuel vurdering for at afgare, om der er sket en
a&ndring i udseendet.

*Hgjtryksrenseudstyr — vaskeudstyr til murveerk, der genererer ca. 30-70 bar med en
vandstrgmningshastighed pa 22-30 Ipm, som leveres gennem en 45 graders viftedyse, blev anvendt til
afvaskning.

RESULTATER: Fjernelse af metalliske pletter (negative virkninger)

7307 Rode Bladstragne”

Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Let afblegning af murstenen.
7473 Como Blgdstragne”
Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen a&endring i udseende.

”495 Gul/brune Verona Blgdstrggne”

Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen a&endring i udseende.
”51 o”
Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Let mgrkfarvning af murstenen.
”474 Sandfarvet Torino Blgdstrggne”
Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen aendring i udseende.
”540”
Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen aendring i udseende.

215 Gule Blgdstrggne”
Produkt Fortynding Resultater

MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen aendring i udseende.
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RESULTATER: Fjernelse af metalliske pletter (negative virkninger), fortsat:

’434 Blgdstrggne reducerede Lava”

Produkt Fortynding Resultater

MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen aendring i udseende.
”’602 Innova”

Produkt Fortynding Resultater

MV Mangan Fjerner Koncentrat Ly;c,egra mur§ten: Ujaevnt_uds_eende.
Mgrkegra mursten: Ingen andring i
’435 Rosa Blgdstrggne”

Produkt Fortynding Resultater

MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen aendring i udseende.

”484 Umbra Blgdstrggne m/Spil”

Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen eendring i udseende.
”476 Umbra Blgdstrggne”
Produkt Fortynding Resultater
MV Mangan Fjerner Koncentrat Ingen eendring i udseende.

KONKLUSIONER: Fjernelse af metalliske pletter (negative virkninger)

| de udfarte laboratorietests medfegrte MV rust fierner i koncentreret form en sendring i udseendet pa

felgende mursten:

"307 Rgde Blgdstrggne”

"510”

"602 Innova” — kun lysegra

Se foto p& neaeste side.
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FOTO: Negative virkninger

Mursten med a&ndring i udseendet efter MV Mangan Fjerner

Mangan
Fjerner

MV
Mangan
Fjerner

MV

602 Mangan
Innovao— Fjerner
lysegra

Plet er fra
RILEM-kit
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KLARGYRING AF PRGVE: Vandafvisning

MV Murveerks Impraegnering blev pafart med en blgd murbgrste i henhold til anvisningerne i
produktdatabladet. Behandlingen fik lov til at heerde i 72 timer forud for testen.

TESTMETODER: Test med vandabsorptionsrgr: RILEM 1.4, 5,0 ml, 20 minutter

Der blev udfart en test med vandabsorptionsrar til simulering af vinddrevne og vindbleeste
regnvejrsforhold. Tests blev udfart med en vandsgijle pa 5,0 ml. Et vandabsorptionsrar fyldt med 5,0 ml
frembringer et dynamisk vindtryk pa 157,8 km/t (98 mph). Se RILEM 1.4 "Tech Note” for yderligere
oplysninger.

Falgende klassifikationssystem anvendes til at vurdere effektiviteten af de produkter, der pafares hver
enkelt fremsendt prgve:

AA = "Over gennemsnittet” svarer til mindre end eller lig med 20 % af den maksimalt ubehandlede absorption.
A _="Gennemsnit” svarer til mindre end eller lig med 50 % af den maksimalt ubehandlede absorption.

BA ="Under gennemsnittet” svarer til mere end 50 % af den maksimalt ubehandlede absorption.

EKSEMPEL: Hvis RILEM-rgr, der anvendes pa en ubehandlet prave, medferer et tab pa 5,0 ml vand eller mere,
s&:

Vil klassifikationen AA Over gennemsnittet i vandafvisningsydelse blive angivet for behandlinger,

der resulterer i et tab pa ikke mere end:

50mlix20%=1,0ml

Vil klassifikationen A_Gennemsnit i vandafvisningsydelse blive angivet for behandlinger, der
resulterer i et tab pa ikke mere end:

50mlx50% =2,5ml

Vil klassifikationen BA_Under gennemsnittet i vandafvisningsydelse blive angivet for behandlinger, der
resulterer i et tab pa mere end:

5,0ml x50 % =2,5ml
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TESTRESULTATER: Test med vandabsorptionsrgr: RILEM 1.4, 5,0 ml, 20 minutter
AA = Over gennemsnittet A = Gennemsnit BA = Under gennemsnittet
”307 Rede Blgdstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -3,6 -
MV Murveerks Impraegnering -0,0 AA
”473 Como Blgdstregne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -2,5 -
MV Murvaerks Impraegnering -0,0 AA
”495 Gul/brune Verona Blgdstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -4,0 -
MV Murveerks Impraegnering -0,1 AA
”51 o”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -3,5 --
MV Murveerks Impraegnering -0,2 AA
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TESTRESULTATER: Test med vandabsorptionsrgr: RILEM II.4, 5,0 ml, 20 minutter
AA = Over gennemsnittet A = Gennemsnit BA = Under gennemsnittet
7474 Sandfarvet Torino Blgdstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -5,0 --
MV Murvaerks Impraegnering -0,0 AA
!!540”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -0,2 -
MV Murveerks Impraegnering -0,0 AA
7215 Gule Blgdstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -5,0 --
MV Murveerks Impraegnering -0,1 AA
”434 Blgdstrggne reducerede Lava”
Resultat, tab i ml Klassifi-
katian
Ubehandlet kontrol -3,5 --
MV Murveerks Impraegnering -0,1 AA
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TESTRESULTATER: Test med vandabsorptionsrgr: RILEM II.4, 5,0 ml, 20 minutter
AA = Over gennemsnittet A = Gennemsnit BA = Under gennemsnittet
”602 Innova”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Lysegra: -1,1 N
Ubehandlet kontrol Markegra: -2,0
i Lysegra: -0,1 AA
MV Murveerks Impraegnering Markegré: -0,0 AA
7435 Rosa Blgdstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -0,1 -
MV Murveerks Impraegnering -0,0 AA
”’484 Umbra Bladstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -0,1 -
MV Murveerks Impraegnering -0,0 AA
”’476 Umbra Bladstragne”
Resultat, tab i ml Klassifi-
kation
Ubehandlet kontrol -0,0 -
MV Murveerks Impraegnering -0,0 AA

KONKLUSIONER: Test med vandabsorptionsrar:

| de udfgrte laboratorietests udviste MV Murvaerks Impraegnering en vandafvisningsbeskyttelse pa over
gennemsnittet for alle testede prgver. MV Murveerks Impraegnering forarsagede ingen andringer i
udseendet af nogen af murstensprgverne.
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ANBEFALINGER:

Rensning af nybyggeri
Baseret pa testresultaterne og erfaring med lignende typer mursten anbefales det at anvende enten MV

Mangan Kontrol eller MV Syre Erstatning til rensning af nybyggeri, hvor de mursten, som er fremsendt af
Randers Tegl i Aalborg, er anvendt.

Fjernelse af metalliske pletter

Testresultater viser, at hvis MV Mangan Fjerner anvendes til at fierne metalliske pletter fra murstenene,
bar rensemidlet fortyndes med lige dele vand. Der skal udfares en test pa arbejdspladsen fagr den
generelle pafaring for at afgare, om der sker en sendring af murstenenes udseende.

Vandafvisende midler
MV Murveerks Impraegnering anbefales til vandafvisningsbeskyttelse pa alle de fremsendte mursten.

Nedennzevnte pafgringsprocedurer skal fglges:

Procedure for MV mangan Kontrol:

Lees afsnittene "Forberedelse” og "Sikkerhedsoplysninger” i producentens produktdatablad for MV
Mangan Kontrol far pafering.

Udendars pafering

1. Meet en stor del af murveerksoverfladen grundigt med rent vand.

2. Pafar den fortyndede oplgsning i rigelige maengder med en teet vaskebarste med blgde fibre
beregnet til murveerk eller en lavtrykssprajte (maks. 50 psi). Pafer ikke renseoplgsning med
et sprajtetryk pa over 3,5 bar. | modsat fald far det kemikalierne til at treenge dybt ind i
overfladen, s rensning besveerliggares.

3. Lad renseoplgsningen sidde pa vaeggen i 5 minutter, afhaengigt af hvor hurtigt murvaerket
absorberer den samt tagrrebetingelser. Lad ikke rensemidlet tarre ind i murvaerket. Dette
kan efterlade rester og forarsage pletter.

4. Pafer renseoplgsningen igen, og skrab kraftige belaegninger af med en treeskraber eller et
stykke mursten. Pas pa med ikke at beskadige murveerksoverfladen. Brug ikke
metalskrabere, som kan bidrage til dannelsen af metalliske pletter.

5. Afvask grundigt med friskt vand for at fijerne alt rensemiddel samt Igst sand, materiale og
smuds. Det er seerdeles vigtigt med grundig afvaskning for at sikre, at alle rester fjernes fra det
porgse murveerk. Hajtryksrenseudstyr med et tryk pa mindst 30 bar og 22-30 Ipm. vand er
mest effektivt. Den bedste kombination af afvaskningstryk og vandvolumen ydes af
vaskeudstyr til murvaerk, der genererer 30-70 bar med en vandgennemstrgmningshastighed
pa 22-30 Ipm. gennem en 15-45 graders viftedyse. Udstyret bar veere indstilleligt, sa
vandgennemstrgmningshastighed og afvaskningstryk kan reduceres efter behov ved
kontrolleret rensning af mere felsomme overflader. Se ogsa afsnittet "Udstyr” i
produktdatabladet.

Indenders pafering

Falg den anfarte renseprocedure for udendgrs overflader. Afvask grundigt med friskt vand ved
hjeelp af en svamp eller en bgrste med blgde fibre. Hvis betingelserne ikke tillader tilstraekkeligt
vand til komplet afvaskning, skal der bruges en neutraliserende afvaskning ved at fglge denne

procedure:

1. Afvask fgrst med rent, klart vand.

2. Pafer en neutraliserende oplgsning bestaende af 56,70 g (2 0z.) natron tilsat 3,79 | (1 gallon) rent vand.
3. Meet overfladen grundigt med neutraliserende oplasning, og lad den hvile pa overfladen i 3- 5 minutter.

4. Afvask til sidst med rent, klart vand.
Bemeerk: Flere paferinger kan aetse syrefalsomme overflader.
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Procedure for MV Syre Erstatning:

Laes afsnittene "Forberedelse” og "Sikkerhedsoplysninger” i producentens produktdatablad for MV Syre
Erstatning far pafaring.

Udendgrs pafaring

1. Brug rent vand til omhyggeligt at for-fugte den overflade, der skal renses, idet der arbejdes nedefra og
op.

2. Pa&far MV Syre Erstatning i rigelige meengder med lavtrykssprgijte (maks. 50 psi), rulle
eller teet vaskebagrste til murvaerk (tampico). Ma ikke pafares med hgjtrykssprajte. Ma
ikke forstaves.

3. Lad renseoplgsningen hvile i 3-5 minutter. Pafar igen. Let skrubning af overfladen forbedrer
renggringsresultatet, isser nar hgijtryksrenseudstyr ikke er tilgeengeligt. Lad ikke
renseoplgsningen "tgrre ind i" murvaerket. Hvis oplgsningen begynder at terre, skal
pafgringen gentages.

4. Afvask med rent vand nedefra og op, idet hver eneste del af overfladen skal deekkes med en
koncentreret stram af vand. For at undga "helligdage" pa vertikale veegge skal veeggen
nedenunder holdes fugtig og fri for rensemiddel og rester ved hjeelp af afvaskning. Den
bedste kombination af afvaskningstryk og vandvolumen ydes af vaskeudstyr til murveerk, der
genererer 400-1.000 psi med en vandgennemstrgmningshastighed pa 6-8 gpm gennem en
15-45 graders viftedyse. Udstyret bar veere indstilleligt, s& vandgennemstrgmningshastighed
og afvaskningstryk kan reduceres efter behov ved kontrolleret rensning af mere faglsomme
overflader. Se ogsa afsnittet "Udstyr” i produktdatabladet.

Procedure for MV Murveerks Impraegnering:

Laes afsnittene "Forberedelse” og “Sikkerhedsoplysninger’ i producentens produkidatablad for MV
Murvaerks Impreegnering fegr pafaring. Se produktdatabladet for at fa yderligere oplysninger om pafaring
af MV Murveerks Impraegnering. Skal ikke fortyndes eller eendres.

Vertikale pafgringsanvisninger
Det bedste resultat opnas ved at pafere beskyttende behandling "vadt-i-vadt" pa en synligt ter og
absorberende overflade.

Sprgjte: Maet nedefra og op ved at danne et 15-20 cm nedlgb under sprgjtekontaktpunktet. Lad
den farste pafaring treenge ind i 5-10 minutter. Maet igen. Der kreeves mindre til den anden
pafaring.

Barste eller rulle: Meet ensartet. Lad den beskyttende behandling treenge ind i 5-10 minutter. Barst
kraftige lgbere og dryp ud, som ikke treenger ind.

En grundig test skal udfares pa stedet, far generel pafering af produktet foretages.

ga@v( Mudeer_.

Courtney A. Murdock, CDT
Project Testing Director

ALLE DE PR@VER, DER BLEV LEVERET TIL OVENNAVNTE VURDERING, BORTSKAFFES HALVFEMS (90)
DAGE EFTER DENNE RAPPORTS UDGIVELSESDATO. HVIS PRGVER SKAL OPBEVARES FOR YDERLIGERE
TESTS ELLER RETURNERES TIL AFSENDEREN, SKAL SKRIFTLIGE ANVISNINGER LEVERES TIL
LABORATORIET SENEST HALVFEMS (90) DAGE EFTER DENNE RAPPORTS UDGIVELSESDATO.

Anbefalingerne i denne rapport er baseret pa testpafgringer og -observationer udfgrt i laboratoriet. Endelig beslutning
om egnetheden af et produkt og/eller en procedure bar kun treeffes efter omhyggelig test pa de faktiske overflader.
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MALING AF VANDABSORPTION VED LAVT TRYK
Rilem-testmetode — testnr. 1.4

Introduktion

RILEM (Reunion Internationale des Laboratoires D'essais et de Recherches sur les Materiaux et les
Constructions), der har hovedkontor i Paris, er den internationale sammenslutning af test- og
forskningslaboratorier for materialer og konstruktioner. P& samme made som for ASTM (American Society for
Testing and Materials) bliver der nedsat tekniske komitéer inden for RILEM med henblik pa at udvikle
standardmetoder for maling af egenskaber og vurdering af ydeevnen og holdbarheden af mange forskellige
byggematerialer.

En af disse tekniske komitéer (Kommission 25-PEM) har udviklet tests til maling af sveekkelsen af sten og
bedgmmelse af effektiviteten af behandlingsmetoder. De standardtests, som Commission 25-PEM har
udarbejdet, falder inden for forskellige kategorier, herunder metoder til bestemmelse af intern sammenhaeng
(111.), maling af mekaniske overfladeegenskaber (1V.) og detektering af vands tilstedevaerelse og bevaegelse (I1.).
Inden for kategori 1l. findes testmetodenr. 11.4, der er udviklet med henblik p4 at male den meengde vand, der
absorberes af et murveerksmateriales overflade over et bestemt tidsrum.

RILEM's testmetode 1.4 er en enkel méde til maling af den hastighed, med hvilken vand bevaeger sig gennem
porgse materialer som f.eks. murveerk. Testen kan udferes pa stedet eller i laboratoriet og kan anvendes til at
male vertikal og horisontal vandtransport. Malinger af vandgennemtreengelighed i laboratoriet kan anvendes til at
karakterisere uforvitret, ubehandlet murvaerk. Malinger foretaget pa stedet (eller pa praver udtaget med henblik
pa en laboratorietest) kan anvendes til at bedgmme den grad af forvitring, som materialet har gennemgaet.
Testmetode I1.4 kan ogsa anvendes til at bestemme graden af den beskyttelse, som en
vandafvisningsbehandling giver. | nedenstaende afsnit findes en beskrivelse af det udstyr og den procedure, der
anvendes til at udfare denne test. Her behandles det teoretiske grundlag, som metoden er baseret p&, og de
forskellige mader, hvorpé testdata anvendes.

Teori

Da byggematerialer til murvaerk er porgse, kan vand til en vis grad treenge igennem dem. Den indre struktur af
murveaerksmateriale er karakteriseret ved et system af fine sammenhaengende porer. Befugtning med vand
omfatter kapilleer ledningsevne (sugning) gennem dette poresystem bade ad vertikale og horisontale stier. Vertikal
transport finder sted, nar grundvand traenger ind nedefra i en konstruktion eller som regnvand gennem utaette
tagrender. Slagregn, der traenger ind i veegoverflader, medfgrer horisontal transport. (Under de faktiske forhold

afhaenger maengden af indtraengende regnvand af de fremherskende vindforhold og af den udsatte overflades
sammensaetning og tilstand).

Nar vand i flydende form kommer i kontakt med en murvaerksoverflade, fortsaetter fugten gennem materialet som
en front. Ngjagtige malinger af fremrykningen af denne fugtfront foretaget pa forskellige byggematerialer til
murveerk har vist, at den karakteristiske fugtighedsgrad og hvert materiales mgnster er direkte relateret til dets
kapilleerstruktur og fordeling af porestgrrelse. Rent faktisk er der malt hastighedskonstanter for mursten, kalksten
og andre murveerksmaterialer. RILEM's testmetode 1.4 er en enkel metode til maling af den maengde vand, der
absorberes af et materiale inden for et angivet tidsrum.

Udstyr

Det udstyr, der er pakraevet for at male vandabsorptionen under lavt tryk, er enkelt. Testen kan udfgres pa stedet
eller i laboratoriet med et testapparat, der findes i to typer. Den ene er beregnet til brug pa vertikale overflader og
maler horisontal transport af vand eller dens modstand mod vinddrevet regnindtraengning*. Den anden type er
beregnet til brug pa horisontale overflader og maler vertikal transport.
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Figur 1 illustrerer det rgrlignende apparat, der er beregnet til vertikale overflader. Den flade, cirkelformede kant (i
den nederste ende af raret) er fastgjort til murveerksoverfladen med lidt kit. Den nederste abne ende af rgret har
et areal pa 4,9 cmz. Det vertikale rar er gradueret fra 0-5 ml, hvor hver graduering repraesenterer en

stigning p& 0,5 ml (det er derfor muligt at estimere til 0,25 ml). Den totale hgjde af den vandsgjle, der anvendes
pa overfladen, malt fra midtpunktet af den flade, cirkelformede kant til det gverste af gradueringen, er 12 cm. Det
svarer til et tryk pa 1.177,2 pascal (ca. 0,17 psi), eller et dynamisk vindtryk pa 157,8 km/time (ca. 98,1 mph).

Det apparat, der er beregnet til brug pa horisontale overflader, og som svarer til det ovenfor beskrevne apparat til
vertikale overflader, er illustreret i figur. 2. Det horisontale rgr er gradueret pa samme made som det vertikale.
Den totale hgjde af den vandsgile, der anvendes pa overfladen, malt fra den flade, cirkelformede kant til det
gverste af gradueringen, er 13,4 cm. Det svarer til et tryk p& 1.314,5 pascal (ca. 0,19 psi), eller et dynamisk
vindtryk p& 166,8 km/time (ca. 103,7 mph).

*Det skal bemeerkes, at en standardmetode til maling af indtreengende og leekkende vand gennem murvaerk er
beskrevet i ASTM E 514. Formalet med ASTM-testmetoden er at vurdere vaegkonstruktion og -udfarelse samt
grad af forvitring og effektivitet af vandafvisningsbehandling. Det er derfor ngdvendigt at gennemfare proceduren
pa en testmur, der er mindst 4 fod hgj eller lang. Vaeggen udsaettes for vand (3,4 gallon pr. kvadratfod/time) i et
testkammer i 4 timer.

Br 5 ialpr kter til murvaerk

Det er blevet stadig mere tydeligt, at specialprodukter til murvaerk giver nogle helt seerlige udfordringer med
hensyn til vandindtreengning. Disse produkters hgje porgsitet og store kapilleerer ggr mange traditionelle
vandafvisningsteknologier ineffektive. Ny vandafvisningsteknologi tager ikke alene disse udfordringer op,
procedurer for felttests er ogsa blevet revideret, s de omfatter teknik, der egner sig til shdanne materialer.

Efter omfattende laboratorietests har laboratoriet eendret den traditionelle rgrenhed for at skabe mere
reproducerbare resultater og for at minimere operatgrens pavirkning af testresultaterne. Til dette formal er skabt
et nyt design, der er nemmere at bruge og nu fas i et produkt, der er specielt egnet til test af specialprodukter til
murveerk. Se figur 3.

De vigtigste egenskaber ved det nye design er: $=F+En bredere flange for nemmere vedhaeftning pa grove
overflader. 8=F=En styrerille pa flange for nemmere placering af kittet. é=F=En haevet kant pa undersiden for
at forhindre kit i at "udfylde” abningen og reducere testomradet. 8=c=Gradueringer i vinddrevet regn i
miles/time. 8=Ff=En mindre alvorlig raekke vinddrevne regnvejrssimuleringer, der preecist afspejler "normale”
vejrforhold.

Med dette nye design er der skabt et rar, der er nemmere at bruge, og som giver reproducerbare resultater med
minimal traening. Den nye konstruktion kraever dog visse mindre aendringer i den teknik, der anvendes ved
udfarelse af feltvurderinger, og har givet anledning til en vurdering af dens indvirkning pa retten til garanti.
Traditionelle testprocedurer, hvor der blev anvendt en enhed, som simulerede vinddrevne regnvejrsforhold pa 97
mph, udsatte egentlig murveerk for virkningerne af en kategori 2-orkan. Sadanne forhold er meget teet pa en
kraft, der kan begynde at skabe konstruktionsmaessige fejl i visse facadesystemer!

Det nydesignede rar giver en maksimal testbetingelse for vinddrevet regn pa en simuleret hastighed af 96,6 km/t
(60 mph). Sadanne forhold er typiske eksempler p& det, som konstruktioner udszettes for under kraftigt
tordenvejr i store dele af USA, og ligger lige under de orkanbetingelser, der starter ved 119,1 km/t (74 mph).

Procedure

Testapparatet fastgares ved at placere kit mellem den flade, cirkelformede kant af rgret og overfladen af
murvaerksmaterialet. Manuelt tryk udgves pa cylinderen for at sikre vedhaeftning. Vand tilfgjes derefter gennem
den gverste, abne ende af rgret, indtil sgjlen nar gradueringsmaerket "0". Maengden af vand, der absorberes af
materialet i den anfarte periode, afleeses direkte fra det graduerede rgr. De egnede tidsrum for testen afhaenger
af porgsiteten af det materiale, hvorpa malingen foretages. Generelt giver intervallerne 5, 10, 15, 20, 30 og 60
minutter de mest brugbare data. | mange tilfelde kan det veere vigtigt at male vandabsorptionen gennem
mgrtelfugen og overfladen af murstensunderlaget (eller naturstensunderlaget).

Side 2 af 4



Rapport

Resultaterne af testmalingerne preesenteres i form af en vandabsorptionsgraf med meengden af vand absorberet
i milliliter angivet som en funktion af tid i minutter. Den testede murveerksoverflade skal neevnes i rapporten.

Anvendelse

Vand har lzenge veeret forbundet med forringelsesprocesser, der pavirker murvaerksmaterialer. Vands
tilstedeveerelse i murveerkets indre porestruktur kan resultere i fysisk gdelaeggelse, hvis materialet gennemgar en
vad/tar-cyklus eller en frost/optanings-cyklus. Sidstnaevnte er iseer skadelig, hvis murvaerksmaterialet har et hgit
indhold af lermineral.

Endnu vigtigere er det maske, at tilstedeveerelsen af fugt er en nadvendig forudsaetning for de fleste
forringelsesprocesser. Forurenende gasser er skadelige, nar de oplgses i vand. Fluorescens-faenomener er
afheengige af migrationen af salte oplgst i vand. Fugt er et krav for biologiske organismers veekst. P& grund af
disse faktorer er vandgennemtraengeligheden for et murveerksmateriale relateret til dets holdbarhed.
Resultaterne af testmetode 11.4 kan derfor anvendes til at forudsige ubehandlede, uforvitrede
murveerksmaterialers potentielle sarbarhed over for vandrelateret forringelse.

Testmetode I1.4 giver ogsa nyttige oplysninger ved udfarelse pa forvitrede murveerksoverflader. Et materiales
vandgennemtraengelighed pavirkes, nar overfladen er blokeret af tilstedeveerelsen af atmosfeerisk tilsmudsning
eller biologisk vaekst, eller nar der er indvendige hygroskopiske salte. Dannelsen af en forvitringsskorpe pa den
udsatte (forvitrede) overflade som fglge af mineralogiske aendringer kan i vaesentlig grad pavirke malingerne af
vandgennemtraengeligheden. Ved at sammenligne data om murveerk, der har veeret udsat for elementerne, med
malinger foretaget pa uforvitrede prgver, er det muligt at méale graden af indtruffet forvitring.

Endelig kan RILEM’s testmetode 1.4 anvendes til at vurdere effektiviteten af en vandafvisningsbehandling. En
effektiv behandling ber i veesentlig grad reducere vandgennemtraengeligheden for murveerksmaterialet. Pa den
made vil behandlingen reducere materialets sarbarhed over for vandrelateret forringelse. En sammenligning af
testresultater pa henholdsvis behandlede og ubehandlede murveaerksprgver giver os oplysninger om den grad af
beskyttelse, der kan opnds med vandafvisningsbehandling.
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Rilem Test Method No. 11.4
Vertical Application
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Horizontal Application
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